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第1讲 相似三角形的性质与判定

       相似三角形属于人教版教材第二十七章的内容，是期末考试的重要考察点。本模块《相似三角

形》，重点包括相似三角形的判定与性质，同时也需要学生在理解判定与性质的基础上，总结相关模型

的解题思路，为后续综合学习奠定基础。

       本模块难度适中，适用于基础知识的夯实，本模块为相似三角形的性质与判定、相似三角形的基本

模型2讲内容，加油站与讲义内容完全对照，帮助学生巩固薄弱点和易错点。

知己知彼

知识点 难度 考频

相似图形 ★ 低

平行线分线段成比例 ★ 低

相似三角形的判定 ★★★ 高

相似三角形的性质 ★★★ 高

位似图形 ★★★ 中

字模型 ★★★★ 高

字模型 ★★★★ 高

子母模型与射影定理 ★★★★ 高

一线三等角模型 ★★★★ 高
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一、 相似图形

❓思考：

观察下列几组物体的照片，你发现了什么？

1. 相似图形的定义

引入中的这些例子，都给我们以形状相同的形象．我们把 的图形叫做相似图形．

注意：

①相似图形的大小 相同．
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②形状和大小都相同的图形称为 图形，全等图形是 的相似图形．

两个图形相似，其中一个图形可以看作由另一个图形 或 得到．如下图，每对图形中的两个

图形相似，其中较大的图形可以看成是由较小的图形 得到的，或者其中较小的图形可以看成是由

较大的图形 得到．

 

2. 相似多边形

❓思考：

我们学过全等，知道如果两个图形全等，那么这个两个全等图形的对应的边、对应的角，甚至周长、面

积都是 的．那么如果两个图形是相似的，他们的对应边和对应角有什么关系呢？

再看看图中两个相似的五边形，是否和上图观察的得到的结果一样？

                         

总结：

两个边数 的多边形，如果它们的角分别 ，边 ，那么这两个多边形叫做相似多边

形．相似多边形对应边的比叫做 ．
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相似多边形的性质：

相似多边形的对应角 ，对应边 ．

相似多边形的判定：

如果两个多边形对应边 、对应角 ，那么这两个多边形相似．

例如，下图中两个大小不同的四边形 和四边形 中，

= , = , = , = ,

=

因此，四边形 和四边形 相似．

                 

 

举个“栗”子

栗子1

A. B.

C. D.

1. 下列各组图形相似的是（   ）．

栗子2

A.

B.

C.

D.

2. 下列命题中正确的是（   ）．

若两个多边形相似，则对应边的比相等

若两个多边形相似，则对应角的比等于对应边的比

若两个多边形的对应角相等，则这两个多边形相似

若两个多边形的对应边的比相等，则这两个多边形相似

3. 如图，六边形 ∽六边形 ，相似比为 ，则下列结论正确的是（  ）．
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A.

B.

C.

D.

六边形 的周长 六边形 的周长

六边形 六边形

A. 任意两个正方形一定是相似的 B. 任意两个矩形一定是相似的

C. 任意两个菱形一定是相似的 D. 任意两个等腰梯形一定是相似的

4. 下列说法正确的是（  ）．

二、 平行线分线段成比例

平行线分线段成比例基本事实：

两条直线被一组平行线所截，所得的对应线段成比例．

如图， ，则 = ， = ， = ．

栗子3

5. 如图，直线 ，直线 分别交 ， ， 于点 、 、 ，直线 分别交 ， ， 于点 、

、 ． 与 相交于点 ，且 ， ， ，则 的值为            ．
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三、 相似三角形的判定

1. 相似三角形定义

相似三角形的定义：形状 的两个三角形叫做相似三角形（即三个角分别 ，三条边

），相似三角形对应边的比叫做 ．相似用符号“ ”表示，读作“ ”．

注意：

①与表示两个三角形全等类似，表示两个三角形相似时，经常把表示对应角顶点的字母写在对应位置

上．

②当 = 时，两个三角形 ，所以全等是特殊的相似，但相似 全等．

如右图，在 和 中，如果 ,

, ，

,

那么就说明 和 相似，即

，相似比为 ．

 

2. 相似三角形的判定

平行出相似

❓思考一：

如下图，在 中， ，且 分别交 ， 于点 、 ，那么 与 有

什么关系？试着证明一下 .
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❓思考二：

如下图， ， 和 相似吗？试着证明一下．

通过思考部分的证明，得到了证明两个三角形相似的第一个判定定理(预备定理）：

于三角形一边的直线和其他两边相交，所构成的三角形与原三角形相似．

例如：

已知 ，则   =

．

栗子4

A. B.

C. D.

6. 如图，在 中， 、 分别为 、 边上的点， ， 与 相交于点 ，则下列结

论一定正确的是（   ）．
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三边对应成比例

❓思考：

和 中， ，求证 ∽ ．

                                                               

 

通过上述证明可得相似三角形的判定定理：

的两个三角形相似．

  

 

栗子5

7. 在正方形网格上有 个三角形：  ， ，  ， ， ，

，其中 到 中与 相似的三角形的个数是            ．

两边成比例且夹角相等

同理，类似于判定三角形全等的 方法，也可以利用两边成比例和夹角相等来判定两个三角形相

似．

相似三角形的判定定理：

且 的两个三角形相似．
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，

 

栗子6

8. 如图，已知： ， ， ， ， ．

求证： ．

两角分别相等

相似三角形的判定定理：

两角分别相等的两个三角形相似．

，

 

 

栗子7

9. 如图，点 、 在线段 上，且 是等边三角形， ．



10

求证： ．

相似三角形判定总结：

四、 相似三角形的性质

❓思考：

如图， ，相似比为 ，则图中两个三角形高的比值 __________．

如图， ，相似比为 ，则图中两个三角形中线的比值 __________．
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如图， ，相似比为 ，则图中两个三角形角分线的比值 __________．

 

如图， ，相似比为 ，则图中两个三角形的周长的比值是__________．

根据前面的探究，我们也可以推出相似三角形的面积比与相似比的关系．

如图， ，则有
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= ．

相似三角形性质总结：

栗子8

A. B. C. D.

10. 如图， ， ， ，则 等于（   ）．

栗子9

11. 如图，正方形 中， 为 上一点， 是 的中点， ，垂足为 ，交 的延长

线于点 ，交 于点 ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

 求证： ∽  ．

 若 ， ，求 的长．

A. B. C. D.

12. 如图，正方形 中， 为 上一点， ， 交 于点 ，交 的延长线于点

，若 ， ，则 的面积为（   ）．

栗子10

13. 如图，在平行四边形 中， 是一条对角线， ，且 与 相交于点 ，与 相

交于点 ， ，连接 ．若 ，则 的值为            ．

栗子11

14. 如图，矩形 中， ， ， 为 边上的动点，当 与 相似时，

            ．
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独步天下1

15. 如图，在矩形 中， ， ， 为 的中点，若 、 为 边上的两个动点，且

，若想使得四边形 的周长最小，则 的长度应为            ．

独步天下2

图

（ 1 ）

图

（ 2 ）

（ 3 ）

16. 在平面直角坐标系中，四边形 是矩形，点 ( )，点 ( )，点 ( )以点 为中心，顺时

针旋转矩形 ，得到矩形 ，点 ， ， 的对应点分别为 ， ， ，记旋转角为

．

如图①，当 时，求点 的坐标．

如图②，当点 落在 的延长线上时，求点 的坐标．

当点 落在线段 上时，求点 的坐标（直接写出结果即可）．

五、 位似图形
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位似

定义

两个多边形不仅 ，而且对

应顶点的连线 ，像

这样的两个图形叫做位似图形．

这点叫做 ．这时我们

说这两个图形关于这点位似．

性质

、对应点的连线都经过

．

、位似图形上任意一对对应点

到位似中心的距离之比等于

．

、不经过位似中线的对应线

段 或 ．

位似变换

以原点为位似中心的位似变换

（位似比为 ）其对应点的坐标

关系可表示为：

对应点为位似中心同侧

； 对应点为

位似中心易侧

 . 

位似作图：
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利用位似变换可以把一个图形 或 ，若位似比大于 ，则通过位似变换把原图形放大；若

位似比小于 ，则通过位似变换把原图形缩小．

已知 ，画出一个三角形，与 是位似图形，且位似比为 ，点 为位似中心．

           

以一点为位似中心，将一个图形按照一定的相似比放大或缩小，有两种情况：

①当 与 在位似中心点 的同侧时，构建的是“ ”字相似．

②当 与 在位似中心点 的异侧时，构建的是“ ”字相似．

栗子12

A. ①②③④ B. ②③④ C. ②③ D. ②④ 

17. 关于对位似图形的表述，下列命题正确的有（　）．

①相似图形一定是位似图形，位似图形一定是相似图形；

②位似图形一定有位似中心；

③如果两个图形是相似图形，且每组对应点的连线所在的直线都经过同一个点，那么这两个图形是

位似图形；

④位似图形上任意一组对应点 ， 与位似中心 的距离满足 ．

栗子13

18. 如图，在平面直角坐标系中，正方形 与正方形 是以原点 为位似中心的位似图形，且

相似比为 ，点 ， ， 在 轴上，若正方形 的边长为 ，则 点坐标为（   ）．
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A. B. C. D.

A. B. C. D.

19. 如图，以点 为位似中心，将 缩小后得到 ，已知 ，则 与

的面积比为（   ）．

＇
＇

＇

栗子14

20. 已知 的三个顶点坐标为 、 、 ，将 以坐标原点 为位似中心，以

位似比 进行缩小，则缩小后的点 所对应的点的坐标为            ．

栗子15

21. 如图，在平面直角坐标系中，已知点 ， ， ，以某点为位似中心，作出

的位似 ，则位似中心的坐标为            ．


